Lecon 101
Groupe opérant sur un ensemble. Exemples et
applications.

I - Actions de groupes

IT - Etude de groupes via les
actions

11T - Etude d’ensembles via les
actions

Dev 1 : Théorémes de Sylow
Dev 2 : Dénombrement des matrices diagonalisables de
M, (Fy)

I - Actions de groupes

1) Définitions : def action, orbites, stab, action transi-
tive/fidele/libre, exemples

2) Propriétés dans le cas fini : formule des classes,
Burnside, app : Cauchy [Ber18|

3) Actions par translation et par conjugaison :
def centralisateur/centre, propriétés, Cayley, normalisa-

teur [Ulm12]

II - Etude de groupes via les actions

1) Théorémes de Sylow : def et props p-groupes
(centre, classification ordre p?), p-Sylow, dev 1|[Ber18|,
Uln12

2) Groupes symétriques : def, cycles, types, décom-
position en cycles a supp disjoints, app : calcul d’inva-
riants (signature, ordre), conjugaison, transitivité, auto-
morphismes

3) Groupes projectifs : isos exceptionnels [CG17
4) Représentations de groupes : def, irréductibles,
Mashke, Schur, tables de caractéres, action sur le te-

traedre, table de &4 [CG 18]

ITI- Etude d’ensembles via les actions

1) Action par équivalence : def, orbites, invariant,
forme normale [Rom21||/|CG17|

2) Action par conjugaison : def, orbites, invariant,
forme normale, |dev 2 |[Rom21||/|CG17
3) Action par congruence : def, orbites, invariant,

forme normale, lien formes quadratiques [Rom?21|
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